01/02/2016

- Universidade Federal
. de Mato Grosso

UFMT

UNIDADE Il - TESTE DE
HIPOTESE

PROF.: ROMULO MORA
romulomora.webnode.com

CUIABA, MT
2015/1

1. INTRODUCAO

A inferéncia estatistica preocupa-se em determinar se
existe alguma significdncia estatistica acoplada aos

resultados de uma pesquisa.

A identificagdo da populagdo para
a qual a inferéncia se aplica

Inferéncia

Estatistica
A confiabilidade da inferéncia |

Tém como objetivo principal obter informagdes da
populagdo a partir de amostras retiradas destas, num
processo de amostragem adequado.

p - Média X - Média

o2 - Variancia s? - Variancia

G - Desvio padrao s - Desvio padrdo
| /
| /
\ /

Parametros da Estimativas da
Populagdo amostra

Estatisticas

2. TESTE DE HIPOTESE

Tomada de decisdo acerca da populagdo, ou
seja, feita uma afirmagdo sobre uma populagéo,
usualmente sobre um parametro desta, desejamos saber
se os resultados de uma amostra contrariam ou néo tal

afirmacéo.

E uma regra deciséria que nos permite aceitar ou
rejeitar uma hipo6tese estatistica previamente formulada,
com base em informacdes obtidas de uma amostra

representativa da populagéo.

Exemplo
O gerente de producgéo de eucalipto de uma
dada empresa designa um técnico para vistoriar
a populacdo de plantas com relacdo ao ataque

de lagartas.

O objetivo principal é saber se a infestagao
deste inseto ultrapassa um nivel de controle que

acima do qual ocorre prejuizo econémico.

Hipotese: “O ataque de lagartas esta abaixo

do nivel de controle.

Decisédo: controlar ou ndo a praga.
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Testes Estatisticos

Teste paramétrico Paramétricos Nio-Paramétricos
¥'Varidvel tenha distribuicdo normal; 2 s
Independentes Vinculados Independentes Vinculados
v A variancias sdo homogéneas;
v Os efeitos dos fatores de variagdo 2 amostras 2 amostras 2 amostras 2 amostras
sdo aditivos e independentes. Mann-Whitney
< Wilcoxon
T. da Mediana o
z T. dos sinais
TESTE DE HIPOTESES Teste ¢ (Student) Teste ¢ (Student) ¥ (2x2) it
~ Zans ac Nemar
Testes nao parametricos Proporgies s
Binomial

Varidvel ndo apresentam Exato (Fisher)

distribuigdo normal. Mais de duas Mais de duas Mais de duas Mais de duas
Kruskal-Wallis
. . . o Mediana (m x 1) Cochran
Andlise de varidncia  Andlise de varidncia :
¥ (m=zn) Friedman
Nemenyi

+ Areas sob a curva com + 1o, + 26 € + 36

2.1. CURVAS DE DISTRIBUIGAO NORMAL

Caracteristicas

v'Curva Padrao /-\
*Simétrica

*Uni-modal

*Possui forma de Sino

*Média, mediana e moda séo iguais

-3 -2 -1 0 1 2
v'Curva Normal Padréo z = (Xi-#) e
' o 95 %

*Curva padrdo possui média igual a zero e variancia igual a 9%

um

*Valor Padréo

2 1 Reqido critica
2.2. HIPOTESE ESTATISTICA

E a faixa de valores da varidvel teste
H, = Hipétese da Nulidade — E a afirmativa que se faz
sobre um parametro a ser testado. E a hipotese a ser
testada

correspondente a rejei¢ao de H,.

Hp:u=1,66 Ho: =50 Hy: 0 =50

H, ou H, = Hipétese Alternativa - E aquela que contraria a Ho é rejeitada Ho é rejeitada
hipétese H, .
Regiao

Regido
Critica i

[T Critica

} Teste unilateral
Hitpy <,

Hy: py # 1, == Testebilateral Regido de Regido de Regido de
Rejeicao Aceitagao Rejeicao
O Método Cientifico pressupde que a Hipdtese da
Nulidade é sempre VERDADEIRA!
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Tipos de erros

a) Erro tipo | ou o: E a probabilidade de rejeitar

Ho. sendo H, verdadeira E denominado nivel Decisdo
de significancia. Realidade Aceitar Rejeitar
H H
b) Erro tipo Il ou B: E a probabilidade de aceitar ’ ’
H dadei Correta Erro tipo l ou
H,, sendo H, falsa. overcacelra P=1-a i
. H, falsa Erro tipo Il ou Correta
OBS: ° B P=1-p
*Se aumentarmos o nUmero de amostras
diminuimos o erro.
Tipos de testes: m Unilateral a direita :
5.1. Testes unilaterais: Ho: p =50
5.1.1. Teste unilateral a direita: H1: p>50 o
/
A partir de um valor ¢, rejeita-se H, se x for > c.
5.1.2. Teste unilateral & esquerda: = Unilateral & esquerda :
Ho: :pu =50
A partir de um valor ¢, rejeita-se H, se x for <c. H a
H1:: u <50 AN
5.1.3. Teste bilateral:
A partir de um valor c, rejeita-se Hy se x for < c » Bilateral:
ouX>cC. o2 a2
Ho: : n =50 N /
H1: p =50

Por exemplo, podemos formular a hipétese que a

produtividade é diferente de 2,5 pecas/hora.
Formalmente isso é escrito como:

Ho: u= 2,5pecas/hora bilateral
H,: u#25pecas/hora

H,: u=25pecas/hora

H,: w<25pecas/hora

Procedimentos para realizacdo de um
teste de hipotese
a) Enunciar as hipoteses Hj e H,;

b) Fixar o nivel de significancia o e identificar
a estatistica do teste;

c) Determinar a regido critica e a regido de
aceitacéo em fungéo de «o;

d) Calcular o valor da estatistica do teste, por
meio de dados amostrais;

e) Concluir o teste;
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3. TESTES DE SIGNIFICANCIA

‘ Teste para duas amostras ‘

/

‘ o2 conhecida ‘ ‘ o2 desconhecida ‘

\ | [ ]
1 1

‘ Teste para uma amostra ‘

Teste para duas amostras
independentes

Teste para dados
pareados ou
emparelhados

Teste para duas
variancias

4. TESTE PARA UMA AMOSTRA

1° passo — Definir as hip6teses
Hoi by =
HalMp #HOUH. > pou Hy g <y

2° passo — Definir o nivel de significancia (a)

3° passo — Calcular a estatistica do teste

X —
oo =5 ~t(n-1)

X—u .
anc =—=" N(011)
° ol

n

4° passo — Definir o valor de Z ou t tabelado de

acordo com o nivel de significancia e a regido critica

v’ Teste bilateral

v’ Teste unilateral a direita

Ztab = Za
by =1, (N=1)

Ztab = Za
ta, =t, (N—1)

Importante !!!! — Célculo do valor tabelado para
o testet

Teste bilateral: entrar com o

Tabela bilateral
Teste unilateral: entrar com 2a.

Teste bilateral: entrar com o/2
Tabela unilateral

Teste unilateral: entrar com o
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5° passo — Regra de deciséo

v TesteZ

|anlc| >Z,,, -rejeita-seahipétese Hy
|z

v Testet
|tcalc| = ttab

It

calc| < Z,,, -néorejeita-se a hipotese Hy

- rejeita-se a hipotese H,

| <t - n&o rejeita-se a hipotese H,

calc

6° passo — Conclusao

Exemplo 1:

Sabe-se que resisténcia a tracdo da madeira produzida pela
méquina de tragdo é em média de 72 kg/mm? e com desvio
padrdo de 2,0 kg/mm2. Recentemente, a maquina foi
ajustada. A fim de verificar a média de resisténcia a tragao,
10 amostras foram testadas apresentando 0s respectivos
valores de resisténcia a tra¢éo:

74,2 753 72,4 73,7 77,6 72,4 73,7 72,2 73,3 74,2

Podemos concluir que teve diferenca entre os valores da
resisténcia a tracdo da madeira? (Adote um nivel de
significancia de 5%)

Distribuicio Normal Padr&o - P(O < Z < z tabela)

Segunda wsa decmal de 2

0,00 0,01 002 0,00 04 0,05 0,06 007

0

03 01179 oin7r 01m5 01293 01331 0,1368 01408 01443 01410
04 | 01554 01590 01628 0166 OIHO 01736 04772 OLEE  oeM
05 0195 0,110 0108 e 0,084 0,2088 02129 02157 o0
06 | 0257 02200 0234 0267 02389 02432 0254 0286 0,517
07 0,580 0,261 02642 02673 02704 0,278 02764 0,279 02828
08 | ozmm  02m0 02039 02067  0m  0m2  oanl 0@/ 0H0m
09 | omss  omEs  osNz 082 08 0 O3S 0IMO O3
10 | 0313 omas  omel oM@ 0©08 08 0®bi  0®77  O®»
11 0,3043 0,36 0O,3686 08708 08729 0,749 03770 03720 00,3810
1z | ossn  oseen oses 037 089® 04 06z 00 0,09

30 | 04%87 04987  0A%87 04988 04988 049D 04983 OA9D  049M
a1 | 0400 04091 04991 04991 04892 04992 04992 04992 049m
32 | 04993 04993 0498 04934 0498 04991 049 0AIB 04T
85 | 049%  049% 0496 04996 04996 04996 04996 04996 0499
a4 | 04997 04997 04997 04997 04997 04997 OA997  OA997 04997

03850
04015
04177
0ARLY
04441
04545
oA6a3
0A706
0A767
0ABL7
0857
04X
04916
04936
04962
04964
o974
04981

04998

5. TESTE PARA DUAS AMOSTRAS

5.1 TESTES PARA DUAS AMOSTRAS
INDEPENDENTES

v TESTE F PARA DUAS VARIANCIAS

1° passo - Definir as hipoteses
Hy: 02, = 0%,

- g2 2 - g2 2
H,: 0%, > 0%, 0u H,: 04, < 0%,

2° passo — Definir o nivel de significancia (a)

3° passo — Estatistica do teste

2 2
E =51 _ Swaior
calc — _2 — 2
sz Smenor

4° passo — Definir o valor de F tabelado

Fuo = F,[(n, =), (n, —1)]

Tem distribuicdo de Fisher com (n;-1) e (n,-1)
graus de liberdade

5° passo — Regra de deciséo e Concluséo

rejeita-se a hipétese H,, logo as
variancias sdo diferentes e
- portanto  heterogéneas. Desse
I:calc = ¥ tab modo calcula-se o teste para duas
médias considerando variancias

heterogéneas.

ndo rejeita-se a hipétese H,, logo
as variancias sdo iguas e portanto
homogéneas. Desse modo calcula-
se 0 teste para duas médias
considerando variancias
homogéneas

E

calc < |:tab
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6.1.1 TESTE PARA DUAS AMOSTRAS

INDEPENDENTES CONSIDERANDO VARIANCIAS
HOMOGENEAS

1° passo — Definir as hipoteses
Ho: by = W2
Hal Hy # Hp OU Hol Py > [y 0U Hal py <

2° passo — Definir o nivel de significancia (a)

3° passo — Estatistica do Teste

~t(n,+n,-2)

v’ Calculando a variancia comum

§2 = (nl_l)slz +(n2 _1)5§
¢ n+n,—2

asso — Definir o t tabelado de acordo com o nivel
de significancia
v Teste bilateral
tw =t, (L +n,-2)
v Teste unilateral
ttab =t (n,+n,—-2)
asso — Regra de decisao
|tca,5| =1, -rejeita-se a hipdtese H,.
| calc| <t.,, -ndorejeita-se a hipdtese H,

° passo — Conclusao

Exemplo 2:

Um grupo de arvores teve seus DAP’s medidos com auxilio
de uma suta (A) e uma fita diamétrica (B). Prevendo que a
suta produz superestimativas dos diametros, verifique ao nivel
de 5% de probabilidade se em média os diametros medidos
pela suta sao superiores aos medidos com fita.

Suta 26,4 23,4 20,1 22,0 23,7 28,0

Fita 26,0 23,3 19,8 22,0 23,1 26,0

6.1.2 TESTE PARA DUAS AMOSTRAS
INDEPENDENTES CONSIDERANDO VARIANCIAS
HETEROGENEAS

° passo — Definir as hipoteses
Hol M1 = M2
Hai By # 2 0U Hal Hy > [; 0U Hyl iy <
2° passo — Definir o nivel de significancia (a)

3° passo — Estatistica do Teste

— lexz ~t(n*)

tcal 2 2
S, S
[1 + 2]
nl nZ

° passo — Definir o t tabelado de acordo com o nivel
de significancia
Célculo do valor do nimero

¥ Teste bilateral de graus de liberdade (n*)

to —t (n* conforme  proposto  por
tab = Lo () SATTERTWAITE
v Teste unilateral [512 s2 ]2
n n
tap =1, (n*) n*= ) 1z 2 2\2
(n) (n,
n-1 n,-1
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5° passo — Regra de deciséo

|tca|c| =1, -rejeita-se a hipétese Hy.

|tcalc| <1, -ndorejeita-se a hipétese Hy

6° passo — Conclusao

Exemplo 3:

Altura de arvores de dois grupos de uma mesma floresta
tropical foram mensuradas com auxilio de um hipsémetro
VERTEX. Sabendo que o grupo A e B apresentaram as
seguintes médias e variancias mostradas no quadro a seguir:

X S2 n
GrupoA 32,8 18,3 500

GrupoB 31 30,3 500

Verificar ao nivel de 5% de probabilidade se existe diferenca
entre as alturas dos dois grupos analisados.

5.2 TESTE PARA DUAS AMOSTRAS
DEPENDENTES, PAREADAS OU EMPARELHADAS

1° passo — Definir as hipoteses
Ho: pg =0
Haypg#OouH, yg>00u Hy pg<0
2° passo — Definir o nivel de significancia (a)

asso — Estatistica do Teste

7~t(n 1)

4° passo — Definir o t tabelado de acordo com o nivel
de significancia
v’ Teste bilateral
tap =1, (n-1)

v’ Teste unilateral
tap =t (N-1)

° passo — Regra de decisao

|tcalc| =1, -rejeita-se a hipotese Hy.

|tcalc| < ttab - ndo rejeita-se a hipétese H

6° passo — Concluséo

Exemplo 4:

Em processo de dindmica natural, foram medidos os
diametros de seis fustes em um ano (n) e no ano
subsequente (n+1) a fim de verificar se houve aumento do
DAP no periodo de 1 ano. Utilize alfa 1%.

Ano1 19,10 17,55 15,20 24,75 17,53 17,15
Ano 2 20,75 19,05 17,40 26,68 18,48 18,00

Dif=(2)-(1) 1,65 1,50 2,20 1,93 0,95 0,85

FIM




