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1. INTRODUCAO

ANALISE DE VARIANCIA (ANOVA)

Verifica diferenca significativa entre as médias dos niveis
de um fator a um determinado nivel de significancia.

v Se o F for néo significativo (Hy néo rejeitada):
ndo é necessério a aplicagdo de nenhum procedimento
de comparag6es mdltiplas.

v' Se o F for significativo (H, rejeitada):
implica que existe pelo menos um contraste entre
médias estatisticamente diferente de zero.

Os procedimentos de comparagdes mdltiplas a
serem vistos neste capitulo, visam identificar qual(is)
é(sdo) esse(s) contraste(s), para podermos por
consequéncia identificarmos qual(is) é(sdo) o(s)
nivel(is) do fator em estudo que apresentou(ram)
maior(es) média(s).

2. TESTES DE COMPARAGOES MULTIPLAS

Diferenca minima significativa (dms)

A dms representa o menor valor que a estimativa de
um contraste deve apresentar para que se possa
considera-lo como significativo.

Por exemplo, para um contraste entre duas médias,
a dms representa qual é o menor valor que tem que
ser detectado entre as suas estimativas para que se
possa concluir que os dois tratamentos produzam
efeitos significativamente diferentes.

Rigor dos testes (Teste mais conservador)

Na estatistica dizemos que um teste é mais
conservador que o outro quando a dms dele é maior,
pois ele tende a “conservar” a hipétese de igualdade
entre médias como verdadeira.

Isto porque quanto maior a dms mais dificil se torna
rejeitar a hipétese de nulidade.

OBS.: OS PROCEDIMENTOS AGORA
DESCRITOS, VALEM PARA TODOS OS
DELINEAMENTOS E ENSAIOS QUE
SERAO ESTUDADOS NO DECORRER DO
CURSO.
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2.1. TESTE DE TUKEY

O teste de Tukey é utilizado para comparar a
totalidade dos contrastes entre duas médias, ou
seja, para os contrastes do tipo C = Y = m; — mj;
Este teste baseia-se na diferenca minima
significativa (dms) representada por A e dada por:

A=(Q

em que,
g = qq (I,n, ) = é o valor tabelado da amplitude total estudentizada, que é
obtido em funcéo do nivel a de significancia do teste, nimero de niveis do
fator em estudo (I) e nimero de graus de liberdade do residuo (n,) da
andlise de variancia.

V(C)=QM Res 1,1

N
Para a realizacédo do teste de Tukey, a um nivel de
significancia a , € necessario:
1. enunciar as hipdteses: Ho: m; = m; vs Hy: m; # m
parai#j;
2. Obtencéo das estimativas dos contrastes, Y = C =
m; - m; , com base nos valores amostrais;
3. calculo do A;
4. concluir a respeito da significancia dos contrastes
em teste, usando a seguinte relagéo: se , \C\ =A
rejeita-se Hy; caso contrario, ndo se rejeita H,. Neste
caso, indicar as médias iguais, seguidas por uma
mesma letra.

2.2. TESTE DE DUNCAN

O teste de Duncan é um procedimento sequencial,
vélido para a totalidade dos contrastes de duas
médias do tipo C =Y = m; — m;. O teste de Duncan
necessita a prévia ordenagdo das médias, dos
niveis do fator em estudo. Este teste baseia-se na
amplitude total minima significativa (D;) dada por:

D, =2, V(¢)

em que,
z =2z, (n,n, ) = é o valor tabelado da amplitude total estudentizada, que é
obtido em fungéo do nivel a de probabilidade, nimero de médias ordenadas
abrangidas pelo contraste entre os niveis do fator em estudo (i) e nimero
de g.. do residuo da ANOVA (n,). Como se trata de um processo
sequiencial, n, varia seu valor durante a aplicacéo do teste;

V(C)=QM Res 1,1
Lo
Para a realizacédo do teste de Duncan, a um nivel de
significancia a , € necessario:
1. enunciar as hipoteses: Hy: m; = m; vs H,: m; # my
parai# j;
2. Ordenar as médias do fator em estudo em ordem
decrescente
3. Obter o valor da estimativa do contraste entre a
maior e a menor média, com base nos valores
amostrais.
4. Calcular o valor de D;, com base no nimero de
médias ordenadas abrangidas pelo contraste. Neste
primeiro passo i=l;

5. concluir a respeito da significancia do contraste em
teste, usando o seguinte critério:

a) Se o valor de D; for maior do que o modulo da
estimativa do contraste, ndo rejeita-se H, e as médias
sdo ligadas por um traco, indicando que nao ha
diferenca entre elas;

b) Caso contrario, reduzir de uma unidade o valor de
n,. Calcula-se o novo valor de D; e, para todos os
pares de médias que ndo estejam ligadas por um
mesmo traco e que envolvem nl médias, repetir o
procedimento que consta no item 3 e nos seguintes;
6. Proceder ao item 3 e seguintes até que i = 2.

2.3. TESTE DE STUDENT NEWMAN-KEULS
(SNK)

E um teste que segue o mesmo principio do teste
de Duncan, com a diferenca que, ao calcularmos a
amplitude total minima significativa do teste, W,
utilizamos os valores da tabela de Tukey, em vez de
utilizarmos os valores da tabela de Duncan.

1 ~
Wi =q,/5V(C)
2
em que,

q =, (n,n, ) = é o valor tabelado da amplitude total estudentizada, que é
obtido em funcéo do nivel a de probabilidade, nimero de médias ordenadas
abrangidas pelo contraste entre os niveis do fator em estudo (i) e nimero
de g.l. do residuo da ANOVA (n,). Como se trata de um processo
sequencial, n, varia seu valor durante a aplicagéo do teste;
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V(C)=QM Res 1.1
Lo
Para a realizagdo do teste SNK, a um nivel de
significancia a , é necessério:
1. enunciar as hipdteses: Hyo: m; = m; vs H,: m; # m
parai#j;
2. Ordenar as médias do fator em estudo em ordem
decrescente
3. Obter o valor da estimativa do contraste entre a
maior e a menor média, com base nos valores
amostrais.
4. Calcular o valor de W;, com base no nimero de
médias ordenadas abrangidas pelo contraste. Neste
primeiro passo i=l;

5. concluir a respeito da significancia do contraste em
teste, usando o seguinte critério:

a) Se o valor de W, for maior do que o médulo da
estimativa do contraste, ndo rejeita-se H, e as médias
sdo ligadas por um trago, indicando que ndo ha
diferenca entre elas;

b) Caso contrario, reduzir de uma unidade o valor de
n,. Calcula-se o novo valor de W, e, para todos os
pares de médias que ndo estejam ligadas por um
mesmo traco e que envolvem n, médias, repetir o
procedimento que consta no item 3 e nos seguintes;
6. Proceder ao item 3 e seguintes até que i = 2.

2.1. TESTE DE DUNNETT

Este teste € utilizado quando as Unicas
comparagdes que interessam ao experimentador
séo aquelas entre um tratamento padrdo (controle
ou testemunha) e cada um dos demais tratamentos.

Para a realizacédo do teste de Dunnett, a um nivel
de significancia a , & necessario:

1. enunciar as hipéteses: Hy: m; = m, vs H;: m; #
my;

2. Obtencdo das estimativas dos contrastes, C =
Y=m; - m;, com base nos valores amostrais;

3. Calcular o valor do teste, representado por d,
dado por:

d=t,s(Y)

em que:
ty = valor obtido na tabela, para uso no teste de Dunnett, em fungéo do
nimero de graus de liberdade de tratamentos (na horizontal) e graus de
liberdade do residuo (na vertical).

2
S(YA) = \/\i(YA) \7(YA) = ZST r = nimero de repeticées
4. Calcular as estimativas dos contrastes;
5. Comparar cada estimativa de contraste, em
maodulo, com “d”.
-Se [¢|=d , o teste é significativo, indicando que a
média do controle difere significativamente da

médio do tratamento com ele comparado.
- Se [¢]<d , o teste é n&o significativo.
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